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Method and system for determining the position of moving objects from a 
location station and apparatus for implementing the method 




Abstract of FR2670002 

The moving objects (2), such as vehicles, are 
equipped with an on-board apparatus (6) 
comprising: - means (20) for receiving spatial 
reference signals (S) delivered by satellites; - 
calculation means (22) which deduce the 
position of the moving object (2) from the 
spatial reference signals (S) received; - 
modulation means (24) which establish a 
modulated signal representative of the 
calculated position of the moving object (2); 
and - terrestrial radiotelephone communication 
means (8, 14) for transmitting, in addition to 
sound signals, the said modulated signal to the 
location station (4). Use in particular for 
remotely tracking a fleet of vehicles. 
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(£4) Proc6d6 et systems pour determiner la position de mobiles depuis une station de localisation et appareillage 
pour la mise en oeuvre du procedd. 

(57) Les mobiles (2), tels que des vehicules, sont 6quipes 
otm appareillage embarque (6) comprenant 

- des moyens de reception (20) de signaux de reference 
spatiale (S) delivres par des satellites; 

- des moyens de calcul (22) qui deduisent la position du 
mobile (2) des signaux de reference spatiale regus (S); 

- des moyens de modulation (24) qui etablissent un si- 
gnal module representatrf de la position calculee du mobile 
(2);et 

- des moyens radioelectriques de telecommunication ter- 
restre (8 t 14) pour transmettre, en plus de signaux phonk 
ques, ledit signal moduli £ la station de localisation (4). 

Utilisation notamment pour le suivi a. distance d'une flotte 
de vehicules. 
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La pr 6s ente invention concerne un proc6d6 pour 
determiner la position de mobiles depuis une station de 
localisation, L' invention vise aussi un systeme pour 
determiner la position de mobiles conform6ment au proc6de 
5 et un appareillage utilise dans la mise en oeuvre du 
proc§d6 . 

Dans de nombreuses applications, on souhaite 
pouvoir determiner la position d'un ensemble de mobiles 
depuis une station de localisation elle-m§me fixe ou 

10 mobile. Notamment, les soci6t6s de transport disposant 
d'une flotte de v6hicules sont souvent confront6es au 
probieme de la localisation rapide et precise de ces 
v6hicules. II existe done un besoin pour un proc6d6 de 
localisation permettant le suivi instantan6 et simultane 

15 de 1' ensemble de la flotte, 

Les syst^mes connus de ce type ne donnent pas 
lieu k une localisation precise des mobiles et 
nfecessitent souvent des infrastructures au sol tr£s 
importantes et coQteuses (par exemple radiogoniom6trie) . 

20 Le but de la pr6sente invention est de proposer 

un proc6de et un systeme pour determiner la position de 
mobiles depuis une station de localisation qui fournisse 
des r6sultats pr6cis m§me sur un territoire de superficie 
importante et dont la mise en oeuvre soit & la fois 

25 simple et peu cofiteuse. 

L' invention vise ainsi un proc6d6 pour 
determiner la position d'au moins un mobile depuis une 
station de localisation, chaque mobile etant 6quip6 de 
moyens radioeiectriques de telecommunication terrestre 

30 pour 6changer notamment des signaux phoniques avec la 
station de localisation. 

Suivant 1' invention, ce proc6de est caract6ris6 
en ce qu'il comprend les 6tapes suivantes: 

- reception, par des moyens de reception 

35 embarques sur le mobile, de signaux de r6f6rence spatiale 



2670002 



2 

d£livr6s par des satellites ; 

- calcul, par des moyens de calcul embarqu6s 
sur le mobile, de la position du mobile d6duite des 
signaux de r6f6rence spatiale re^us ; et 

- transmission d'un signal moduli repr6sentatif 
de la position calcul6e du mobile k la station de 
localisation par 1' intermfediaire des moyens 
radio61ectriques de t616communication terrestre. 

Dans ce proc6d6, les positions des mobiles sont 
calcul6es k bord de ces mobiles et transmises 
automatiquement k la station de localisation. 
L' utilisation de signaux de r6f6rence spatiale issus de 
satellites est avantageuse car elle fournit une precision 
satisfaisante (de 30 k 60 m) avec une couverture 
territoriale large. Les satellites 6metteurs peuvent 
appartenir au groupe de satellites GPS ("Global 
Positioning System", ou systdme de positionnement global) 
dont les principaux avantages sont, outre sa grande 
precision, sa couverture mondiale 24 heures sur 24, son 
degr6 §lev§ d' immunity aux parasites radio, et le fait 
que de nombreux calculateurs de navigation exploitant les 
signaux des satellites GPS soient disponibles dans le 
commerce. 

La transmission des signaux de position par le 
canal de moyens radio61ectriques de t616communication 
terrestre, tels que le radiot616phone, servant 
habituellement k l'fechange de signaux phoniques entre les 
mobiles et la station de localisation permet de r6aliser 
un appareillage relativement bon marchfe compte tenu du 
fait que ces moyens radio§lectriques sont en g6n6ral 
pr^existants sur les mobiles. L 1 interface entre le 
calculateur de navigation et les moyens radio61ectriques 
de t616communication terrestre est assur6e par un modem 
qui, dans des versions avantageuses du proc6d6, permet le 
transfert de donn6es additionnelles (par exemple 
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conditions de fonctionnement du mobile) entre le mobile 
et la station de localisation. 

Un second aspect de la pr6sente invention vise 
un systdme pour determiner la position d'au moins un 
5 mobile depuis une station de localisation conform6ment au 
proc6d6 d6crit ci-dessus, ce systeme comprenant une 
station de localisation et, sur chaque mobile, un 
appareillage embarqu6 comprenant des moyens 
radioeiectriques de telecommunication terrestre pour 
10 6changer notamment des signaux phoniques avec la station 
de localisation. 

Suivant 1' invention, ce systeme est caract6ris6 
en ce que, pour chaque mobile, 1 ' appareillage embarqu6 
comprend : 

15 - des moyens de reception pour recevoir des 

signaux de reference spatiale d61ivr6s par des 
satellites ; 

- des moyens de calcul relics auxdits moyens de 
reception pour deduire la position du mobile desdits 

20 signaux de reference spatiale regus ; et 

- des moyens de modulation reli6s auxdits 
moyens de calcul pour etablir un signal module 
representatif de la position calcul6e du mobile, 

en ce que les moyens radio61ectriques de 
25 telecommunication terrestre sont reli6s auxdits moyens de 
modulation et adapt6s pour transmettre ledit signal 
module k la station de localisation, 

et en ce que la station de localisation 
comprend des moyens de reception pour recevoir ledit 
30 signal module repr6sentatif de la position calcul6e du 
mobile, des moyens de demodulation pour traduire ce 
signal module en donn6es num6riques et des moyens de 
traitement de ces donn6es num6riques. 

L ' invention porte en outre sur 1 f appareillage 
35 embarque dans le mobile. Cet appareillage est caract6ris6 
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en ce qu'il comprend: 

- des moyens de reception pour recevoir des 
signaux de reference spatiale deiivr6s par des 
satellites ; 

- des moyens de calcul relics auxdits moyens de 
reception pour d6duire la position du mobile desdits 
signaux de r6f 6rence spatiale regus ; 

- des moyens de modulation reli6s auxdits 
moyens de calcul pour etablir un signal module 
repr6sentatif de la position calcul6e du mobile ; et 

- des moyens radio61ectriques de 
telecommunication terrestre pour ^changer notamment des 
signaux phoniques avec une station de localisation, ces 
moyens radioeiectriques etant reli6s auxdits moyens de 
modulation et adaptes pour transmettre ledit signal 
module k la station de localisation. 

Le systeme et 1 1 appareillage ci-dessus sont 
congus pour la mise en oeuvre du proc6d6 selon la 
pr6sente invention. 

D'autres particularit6s et avantages de la 
pr6sente invention apparaitront dans la description ci- 
dessous, lue conjoin tement aux dessins non limitatifs 
annexes dans lesquels: 

- les figures 1 et 2 sont des schemas 
repr6sentant le systeme selon l r invention, dans deux 
modes de realisation; et 

- les figures 3 et 4 repr6sentent des schemas 
de 1' appareillage embarque dans les v6hicules, dans deux 
modes de realisation dont chacun peut se combiner avec 
l'un ou 1' autre des systemes des figures 1 et 2. 

La figure 1 illustre un premier mode de 
realisation de 1" invention dans lequel un certain nombre 
de mobiles 2 sont disperses sur un territoire donne, une 
station de localisation 4 6tant pr6vue pour determiner k 
distance la position de ces mobiles 2. 
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Bien que, comme le comprendra aisGment l f homme 
du metier, 1' invention puisse s f appliquer pour la 
localisation de tout type de mobile, on fera r6f6rence k 
des fins d'expos6 dans la description ci-dessous et dans 
les dessins annexes k la detection de vGhicules 2, tels 
que des camions. 

A bord de chaque vehicule 2 est embarqu£ un 
appareillage 6 r repr6sentG schGmatiquement k la figure 3. 
Cet appareillage 6 comprend un 6metteur-r6cepteur radio 8 
reliG k un microphone 10 et k un haut-parleur 12 que le 
conducteur du vGhicule 2 peut utiliser pour communiquer 
avec la station de localisation 4. L 1 ensemble comprenant 
1 ■ 6metteur-rGcepteur radio 8, le microphone 10 et le 
haut-parleur 12 peut §tre constitu6 par un poste de 
radiot616phonie de type usuel. Les signaux phoniques 
correspondants sont 6chang6s entre le mobile 2 et la 
station 4 par voie hertzienne, 1 ' Gmetteur-rGcepteur 8 du 
mobile 2 6tant reli§ k une antenne radio 14, et la 
station de localisation 4 Gtant 6galement 6quip6e d'un 
§metteur-r6cepteur 18 reliG k une antenne radio 16. 

En plus de ces moyens radioGlectriques de 
telecommunication terrestre 8, 14, 1 1 appareillage 
embarquG 6 du mobile 2 comprend une antenne 20 recevant 
des signaux radio S issus de satellites. Les satellites 
6mettant ces signaux d6tect6s par 1 ' antenne 20 peuvent 
§tre des satellites du groupe de satellites GPS (Global 
Positioning System) . Ce syst&ne de satellites bien connu 
couvre une large Gtendue territoriale. Chaque satellite 
GPS 6met en permanence des signaux indiquant sa position 
stellaire. Ces signaux constituent done une r6f6rence 
spatiale, qui, lorsqu'ils sont d£tect6s en un point 
quelconque, permet de determiner par le calcul les 
coordonn6es spatiales de ce point. Ces coordonn£es 
spatiales comprennent la latitude, la longitude et 
l f altitude du point en question, ces grandeurs 6tant 
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obtenues avec une precision appreciable de 30 k 60 m. 

L'appareillage 6 embarqu6 a bord du v§hicule 2 
comprend en outre un calculateur de navigation 22 adapts 
pour interpreter les signaux de r6f6rence spatiale S 
regus des satellites GPS. Pour pouvoir calculer la 
latitude et la longitude du mobile 2, l f antenne 20 doit 
recevoir les signaux de r6f6rence d'au moins trois 
satellites GPS. Si on souhaite 6galement connaitre 
1" altitude du mobile 2, un quatrifeme signal de r6f6rence 
spatiale doit §tre re<?u d'un quatridrae satellite GPS. 

Comme exemples de calculateur de navigation 22 
utilisables dans la presente invention, on peut citer, k 
titre non limitatif , les calculateurs commercialisms sous 
les appellations MLR (r6f6rence CM015) , Magellan 
(r6f6rence GPS Nav 1000) et Shipmate (reference RS 5300). 
Le montage et 1 'utilisation de ces appareils sont bien 
connus dans la technique de la navigation. 

Un modem 24 est reli6 k la sortie du 
calculateur de navigation 22 , et re<?oit en entrfee les 
donn6es num^riques repr6sentant la position du mobile 2 
d6duite par le calculateur 22 des signaux de r6f6rence S. 
Le signal moduli 6tabli par le modem 24 est adress6 k 
l'entr6e de 1 ■ 6metteur-r6cepteur radio 8 qui le transmet 
k la station de localisation 4 par 1 ' interm6diaire de 
l'antenne radio 14. 

Ce signal modul6, repr6sentatif de la position 
calcul6e du mobile 2, est transmis sur le m§me canal 
radio que les signaux phoniques transitant par le 
microphone 10 et le haut-parleur 12. 

Le modem 24 est adapts pour transmettre des 
donn6es num§riques par voie radio k vitesse rapide, de 
1200 k 9600 bauds. Cette technique de transmission 
utilise habituellement des modems spfecifiques 
sp6cialement construits pour cette application 
particuli^re et dont les protocoles de communication sont 
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adapt6s aux exigences de 1 * environnement radio£lectrique. 
Ces modems sp6cif iques sont bien connus dans la technique 
de la transmission radio. Dans 1 ' appareillage embarqu6 6 
selon l f invention, on peut utiliser un modem ayant les 
5 specifications suivantes: 

- compatibilite totale avec les r6seaux VHF 
existants (k frequence modul6e FM ou phase modul6e PM) ; 

- m6moire tampon de 6000 caracteres, etendue k 
30 000 caracteres si n6cessaire (ce volume de mfemoire 

10 correspondant k la quantity d f informations k transmettre 
dans le proc6d6 selon 1 1 invention) ; 

- accuse de reception de message; 

— protocble de correction d'erreur par exemple 
(42 bits/1024 , ce qui permet d'obtenir une probability 
15 d'ez'reur de I'ordre de 10~ 12 , pour completer 
automatiquement les transmissions 16gerement 

defectueuses) ; et 

'- chiffrement des donn6es sur une cie de 

128 bits. 

20 . L' ensemble de ces specifications permet 

avantageusement 1 ' acheminement de donn6es sur tous les 
types de r6seaux radio61ectr iques existants, ce qui 
permet une couverture territoriale tr^s 6 t endue pour la 
transmission des donn6es. Comme exemples de modem 24 

25 utilisables dans la pr6sente invention, on peut citer, a 
titre non limitatif f le modem commercialism par la 
soci6tm Halberthall sous 1 1 appellation Radiotext et le 
modem commercialise par la societe Royal Mount sous 
1 f appellation Data Radio. 

30 D'autres ports d'entr6e du modem 24 peuvent 

§tre utilises pour raccorder des dispositifs 
p6riph6riques tels que des detecteurs. L 1 appareillage 6 
repr§sent6 k la figure 3 comprend ainsi un d6tecteur de 
cap 26 et un detecteur 28 mesurant la distance parcourue 
.35 par le v6hicule 2. Le detecteur de cap 26 peut etre un 
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compas eiectronique k flux magn6tique; et le d6tecteur 28 
mesurant la distance parcourue par le v6hicule 2 peut 
§tre un compte-tours monte sur le vehicule 2 et d61ivrant 
un nombre d' impulsions proportionnel k la distance 
parcourue. Les donn6es numeriques issues des d6tecteurs 
26 , 28 sont modul6es par le modem 24 et transmises k la 
station de localisation 4 par 1 1 interm6diaire des moyens 
radio61ectriques de telecommunication terrestre 8, 14. 

La station de localisation 4 representee 
sch6matiquement k la figure 1 peut §tre une station fixe, 
par exemple situ6e dans un bttiment, ou une station 
mobile, par exemple k bord d f un autre v6hicule. La 
station de localisation 4 comprend, en plus de l'antenne 
radio 16 et de 1 ' 6metteur-r6cepteur 18 d6j£ mentionn6s, 
un modem 30 raccord6 d f une part k 1 f 6metteur-r6cepteur 18 
et r d" autre part, k un micro-ordinateur 32 constituant 
1' unite de gestion du systeme selon 1" invention. 

Comme le modem embarqu6 24, le modem 30 de la 
station de localisation 4 est un modem adapt6 k la 
transmission de donn6es par voie radio61ectrique. On 
notera, que dans 1 'exploitation du systdme selon 
1' invention, 1' ensemble des protocoles et configurations 
n6cessaires pour la transmission des donn6es par la voie 
radio est de pr6f 6rence resident au niveau du modem 30 de 
la station de localisation 4. Ceci off re de larges 
possibilit6s de reconfigurer le systeme, notamment 
lorsqu'on souhaite augmenter ou diminuer le nombre de 
v6hicules 2 dont on surveille la position conform6ment au 
proc6d6 de 1' invention. 

Le micro-ordinateur 32 traite les donn6es de 
position re<?ues par 1 9 interm6diaire de l'antenne 16 et de 
l f emetteur-r6cepteur 18, et les conserve en m6moire. 

Conform6ment au proc6d6 de 1' invention, le 
systeme ci-dessus d6crit fonctionne de la fa<?on suivarite. 

L'antenne de reception embarqu6e 20 regoit les 
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signaux 3 de r6f6rence spatiale issus des satellites GPS. 
Le calculateur de navigation embarqu6 22 interprfete ces 
signaux pour en d6duire la position instantan6e du 
v6hicule 2, et transmet un signal numferique au modem 24, 
repr6sentatif de cette position calcul6e. Ce signal est 
moduli par le modem 24 puis transmis par 1 ' interm6diaire 
de 1 ' 6metteur-r6cepteur 8 et de l'antenne 14. Parvenant k 
la station de localisation par l'antenne radio 16, ce 
signal est re?u par 1 ' £metteur-r6cepteur 18 de la station 
de localisation puis d6modul6 par le modem 30 pour en 
tirer des donn6es num^riques adress6es au micro- 
ordinateur 32 qui assure le traitement de ces donn6es, 
par exemple en vue de 1 ' af fichage sur un dispositif de 
visualisation 33 de la trajectoire d'un mobile 2 
determine ou de la position, k un instant donn6, de 
1' ensemble des mobiles 2. 

En cas d f interruption de la r6ception du signal 
de r§f6rence spatiale S par l'antenne embarqu6e 20, par 
exemple lorsqu'un tunnel, immeuble ou autre, masque les 
satellites GPS pour le v^hicule 2, on exploite alors les 
mesures du cap et de la distance parcourue par le mobile 
2 effectuees par les d6tecteurs embarqu§s 26, 28. Ces 
donn6es suppl6mentaires sont trait^es pour recalculer les 
positions (latitude et longitude) du mobile 2 k partir de 
la derni^re position d6termin6e sur la base des signaux 
de reference spatiale S. D6s que la liaison satellite est 
r6tablie, on recalcule la position par le calculateur de 
navigation 22 et le f onctionnement normal du syst&ne 
reprend. 

Dans 1' exemple illustr6 aux figures 1 et 3, les 
signaux issus des d6tecteurs 26, 28 sont transmis par 
1 • interm6diaire des moyens de telecommunication terrestre 
8, 14 i la station de localisation 4 et 1' Evaluation de 
la position du mobile 2 dfeduite du cap et de la distance 
mesur6s est effectu6e par le micro-ordinateur 32 de la 
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station de localisation 4. 

L 1 invention telle que d6crite ci-dessus permet 
un suivi pr6cis et fiable des v6hicules 2 depuis la 
station de localisation 4, sans n6cessiter un materiel 
complexe ou on6reux. Par ailleurs, de nombreuses 
fonctions connexes peuvent §tre int6gr6es au systeme, 
comme la transmission d ' informations d6tect6es sur des 
organes fonctionnels du vehicule 2 par 1' interm6diaire 
des moyens radioeiectriques de telecommunication 
terrestre 8, 14. Ces informations peuvent comprendre la 
vitesse du v6hicule 2, l'ouverture ou fermeture de ses 
portes, ou divers parametres de f onctionnement du moteur 
du vfehicule 2. 

Une variante possible du systeme d6crit ci- 
dessus est representee schematiquement k la figure 2. 
Dans cette variante, la station de localisation 104, qui 
est fixe, comprend comme moyen d' 6mission-r6ception, un 
terminal teiephonique 116 raccord6 k un rfeseau 
t616phonique T. Dans ce cas, les signaux radio issus des 
v6hicules 2 sont detect6s par un relais 140 comportant 
une antenne radio 142 puis retransmis par ce relais 40 
sur le r6seau teiephonique T. Dans ce cas, le modem 130 
de la station de localisation 104 est un modem adapts au 
r£seau t616phonique, et assurant des fonctions analogues 
k celles du modem 30 pr6c6demment d6crit. 

Un autre mode de realisation avantageux de 
l r appareil embarqu6 est illustr6 k la figure 4. Dans cet 
exemple, 1 f appareillage embarque 106 comprend un micro- 
ordinateur 150 reli6 i un port d'entr6e-sortie du modem 
24. Les detecteurs de cap 26 et de distance parcourue 28 
embarqu6s sur le v6hicule 2 sont reli6s k ce micro- 
ordinateur 150 et 1 ■ evaluation, effectu6e en cas de perte 
de la liaison satellite, de la position du v6hicule 2 
deduite du cap et de la distance mesur6s est ex6cut6e par 
le micro-ordinateur 150 qui comprend un programme adapt6 
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pour effectuer cette Evaluation. Le signal transmis k la 
station de localisation 4 repr6sente alors la position 
ainsi 6valu6e, jusqu'& restauration de la liaison avec 
les satellites GPS. L' utilisation du micro-ordinateur 150 
5 embarque sur le vehicule 2 permet en outre d'6changer des 
flux de donn6es plus importants avec la station de 
localisation 4. II est ainsi possible d'interroger des 
fichiers du micro-ordinateur 32 de la station de 
localisation 4, et de recevoir divers messages envoy6s 

10 depuis la station de localisation 4. Dans l'exemple d'une 
utilisation du systeme par un transporteur ayant une 
flotte de camions, ses messages peuvent correspondre & 
des ordres de livraison ou d 1 intervention au voisinage de 
la position d6tect6e du v6hicule 2. Ces donn6es 

15 transmises depuis la station de localisations par 
1 ' interm6diaire des moyens radioeiectriques de 
telecommunication 8, 14 sont demodul6es par le modem 24 
en mode de demodulation. 

Bien entendu, k la lecture de la pr6sente 

20 description, l'homme du metier pourra sans difficulte 

imaginer d'autres modes de realisation de 1' invention qui 
res tent dans le cadre de la pr6sente invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Proc6d6 pour determiner la position d'au 
mo ins un mobile (2) depuis une station de localisation 
(4 ; 104), chaque mobile (2) etant 6quip6 de moyens 
radioeiectriques de telecommunication terrestre (8, 14) 
pour echanger notamment des signaux phoniques avec la 
station de localisation (4 ; 104) , caract6ris6 en ce 
qu'il comprend les 6tapes suivantes: 

- reception, par des moyens de reception (20) 
embarqu6s sur le mobile (2) , de signaux de reference 
spatiale (S) deiivr6s par des satellites ; 

- calcul, par des moyens de calcul (22) 
embarqu6s sur le mobile (2) , de la position du mobile (2) 
deduite des signaux de reference spatiale regus (S) ; et 

- transmission d'un signal module repr6sentatif 
de la position calcuiee du mobile (2) k la station de 
localisation (4 ; 104) par 1 ' interm6diaire des moyens 
radioeiectriques de telecommunication terrestre (8, 14). 

2. Proc6d§ conforme k la revendication 1, 
caract6ris£ en ce que, en cas d 1 interruption de la 
reception des signaux de r6f6rence spatiale (S) , on 
execute les 6tapes suivantes : 

- mesure du cap du mobile (2) et de la distance 
parcourue par le mobile (2) ; et 

- evaluation de la position du mobile (2) 
deduite du cap et de la distance mesur6s. 

3. Proced6 conforme k la revendication 2, 
caract6ris6 en ce que, en cas d 1 interruption de la 
reception des signaux de r6f 6rence spatiale (S) , ladite 
etape devaluation est ex6cut6e par des moyens (150) 
embarqu6s sur le mobile (2) et en ce qu'on transmet 
ensuite un signal module repr6sentatif de la position 
6valu6e du mobile (2) i la station de localisation (4 ; 
104) par 1 1 interm6diaire des moyens radio61ectriques de 
telecommunication terrestre (8 f 14). 
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4. Proc6d6 conforme k la revendication 2, 
caract6ris6 en ce que, en cas d' interruption de la 
reception des signaux de reference spatiale (S) , on 
transmet un signal moduli repr6sentatif du cap et de la 
5 distance mesur6s k la station de localisation (4 ; 104) 
par 1 1 interm6diaire des moyens radioeiectriques de 
telecommunication terrestre (8, 14) , et en ce que ladite 
etape devaluation est ensuite ex6cut6e par des moyens 
(32) inclus dans la station de localisation (4 ; 104) . 

10 5. Proc6d6 conforme k l'une des revendications 

1 4 4 r caract6ris6 en ce qu'on transmet en outre, par 
1 ' interm6diaire des moyens radioeiectriques de 
telecommunication terrestre (8, 14) des informations 
detectees sur des organes fonctionnels du mobile (2) . 

15 6. Proc6d6 conforme k l'une des revendications 

1 & 5, caract6rise en ce que, le mobile (2) 6tant en 
outre equip6 de moyens inf ormatiques (150) , on transmet 
des donn6es de la station de localisation (4 ; 104) k ces 
moyens inf ormatiques (150) par 1 1 intermediate des moyens 

20 radioeiectriques de telecommunication terrestre (8, 14). 

7. Systeme pour determiner la position d'au 
raoins un mobile (2) depuis vine station de localisation 
(4 ; 104) conformement au proced6 selon la revendication 
1, ce systeme comprenant une station de localisation 

25 (4 ; 104) et, sur chaque mobile (2) des moyens 

radioeiectriques de telecommunication terrestre (8, 14) 
pour 6changer notamment des signaux phoniques avec la 
station de localisation (4 ; 104) , caract6ris6 en ce 
qu'il comprend, pour chaque mobile (2), un appareillage 

30 embarqu6 (6 ; 106) comportant: 

- des moyens de reception (20) pour recevoir 
des signaux de r6f6rence spatiale (S) d61ivr6s par des 
satellites ; 

- des moyens de calcul (22) reli6s auxdits 
35 moyens de reception (20) pour d6duire la position du 



2670002 



14 

mobile (2) desdits signaux de r6f6rence spatiale re<?us 
(S) ; et 

- des moyens de modulation (24) relics auxdits 
moyens de calcul (22) pour 6tablir un signal module 
reprfesentatif de la position calcul6e du mobile (2), 

en ce que les moyens radio61ectriques de 
telecommunication terrestre (8, 14) sont reli6s auxdits 
moyens de modulation (24) et adapt^s pour transmettre 
ledit signal module & la station de localisation 
(4 ; 104) , 

et en ce que la station de localisation 
(4 ; 104) comprend des moyens de reception (16, 18 ; 116) 
pour recevoir ledit signal module repr6sentatif de la 
position calcul6e du mobile (2) , des moyens de 
demodulation (30 ; 130) pour traduire ce signal module en 
donnees num6riques et des moyens de traitement de ces 
donn6es numeriques (32) . 

8. Systeme conforme & la revendication 7, 
caracterise en ce que les moyens de reception (16, 18) de 
la station de localisation (4) comprennent une antenne 
radio (16) et un r6cepteur de signaux radio61ectriques 
(18) relie auxdits moyens de demodulation (30) . 

9. Systeme conforme & la revendication 7, 
caracterise en ce que les moyens de reception (116) de la 
station de localisation (104) comprennent un terminal 
teiephonique (116) reli6 auxdits moyens de demodulation 
(130) , ledit signal module issu des moyens 
radio61ectriques de telecommunication terrestre (8, 14) 
embarques sur chaque mobile (2) etant retransmis sur un 
reseau teiephonique (T) par 1 ' interm6diaire d'au moins un 
relais terrestre (140). 

10. Appareillage (6 ; 106) pour la mise en 
oeuvre du proc6d6 selon la revendication 1, destine k 
§tre embarqu6 sur mi mobile (2), caracterise en ce qu'il 
comprend : 
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- des moyens de reception (20) pour recevoir 
des signaux de r6f6rence spatiale (S) d61ivr6s par des 
satellites ; 

- des moyens de calcul (22) reli6s auxdits 
moyens de reception (20) pour d6duire la position du 
mobile (2) desdits signaux de reference spatiale re<?us 
(S) ; 

- des moyens de modulation (24) reli6s auxdits 
moyens de calcul (22) pour etablir un signal moduli 
reprfesentatif de la position calcuiee du mobile (2); et 

- des moyens radio61ectriques de 
telecommunication terrestre (8, 14) pour echanger 
notamment des signaux phoniques avec une station de 
localisation (4 ; 104), ces moyens radio61ectriques (8, 
14) etant relies auxdits moyens de modulation (24) et 
adaptes pour transmettre ledit signal module k la station 
de localisation (4) . 

11. Appareillage (6 ; 106) conforme k la 
revendication 10 , caract6ris6 en ce qu'il comprend en 
outre des d6tecteurs (26, 28) pour mesurer le cap du 
mobile (2) et la distance parcourue par le mobile (2) , 
ces detecteurs (26, 28) etant relies auxdits moyens de 
modulation (24) dont le signal moduli de sortie comprend 
des informations relatives aux quantites mesurees par 
lesdits detecteurs (26, 28). 

12. Appareillage (106) conforme k l'une des 
revendications 10 ou 11, caract6ris6 en ce qu'il comprend 
en outre des moyens inf ormatiques (150) et en ce que 
lesdits moyens de modulation (24) sont un modem qui, en 
mode de demodulation, adresse auxdits moyens 

inf ormatiques (150) des donn£es transmises depuis la 
station de localisation (4 ; 104) par 1 ' intermediate 
desdits moyens radioeiectriques de telecommunication 
terrestre (8, 14) . 



2670002 




2670002 




REPUBLIQUE FRAN^AISE 



2670002 

N° (Fenregistrement 



INSTITUT NATIONAL 
dela 

PROPRIETE INDUSTRIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

etabli sur la base des dernferes revendications 
deposees avant le commencement de la recherche 



FR 9015024 
FA 452651 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Citation da document avec indication, en cas de 
des parties pertinentes 



Revendications 
conceraees 



de la demande 



FR-A-2 541 801 (A.E.R.A.C.) 

* Resume; page 1, 11gne 39 - page 3, 
ligne 1 * 

IEEE 1989, INTERNATIONAL CONFERENCE ON 
CONSUMER ELECTRONICS, Rosemont, 
Illinois, 6-9 juin 1989, pages 286-287; 
0. 0N0 et al.: "Navigation and 
communications systems" 

* En entier * 

WESC0N TECHNICAL PAPERS, vol. 20, no. 
20, 1976, pages 1-8, North Hollywood, 
US; J. P. BURKE: "The boeing fleet 
location and information reporting 
system" 

* Pages 1-5 * 



1-3,7-8 
,10 



1,4-6, 
11-12 



US-A-3 714 650 
* Re'sume' * 



(FULLER) 



1,9 



DOMAEVES TECHNIQUES 
RECHERCHES (Int CL5) 



6 08 G 



Dale tfacbtwaent de la irrhmhr 

24-07-1991 



SGURA S. 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : particnlierement pertinent ft lot seal 

Y : particnlierement pertinent en combtnaison avec on 

autre document de la meme categorie 
A : pertinent a Ken centre (fan moins une revindication 

ou arriere-plan technologurae general 
O : divulgation uon-ecrite 

P ; doenment Intercalate 



T : theorie ou nrindpe a la base de ^Invention 

E : document de brevet benefidant d'une date anterieure 

ft la date de depGt et qui n'a ete pnblie qu'i cette date 

de depot ou qu'ft une date posteneure. 
D : cftfe dans la demande 
L : dte pour d'autres raisons 

& : membre de la meme famille, document correspondent 



